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«Площадка» в СПбПУ, IV учебный корпус, первый (ближний к главному зданию) подъезд, второй этаж, налево и еще раз налево, железная дверь в торце коридора, на двери справа кнопка домофона
Контактное лицо в СПбПУ – доц. каф. гидроаэродинамики, горения и теплообмена ИПММ
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Тема: Прямое численное моделирование перехода к турбулентности в сверхзвуковом пограничном слое при числах Маха 2 и 6
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Выполнено прямое численное моделирование развития возмущений и перехода к турбулентности в сверхзвуковом пограничном слое на плоской пластине. Расчеты проведены при числах Маха набегающего потока M = 2 и 6. Использованный при проведении расчетов код основан на применении схем сквозного счета высокого порядка точности. Стационарное основное течение возбуждалось путем введения на входной границе возмущения, имеющего вид суперпозиции собственных функций линейной задачи устойчивости. При числе Маха M = 2 моделировался сценарий перехода, связанный с ростом и нелинейным взаимодействием двух наклонных волн Толлмина-Шлихтинга. При числе Маха M = 6 рассматривалось развитие суперпозиции двумерных возмущений второй моды и трехмерных возмущений первой моды. В обоих случаях рост трехмерных возмущений приводил к появлению мелкомасштабных пульсаций, стохастизации течения и переходу к турбулентности. На рис. 1а развитие волн неустойчивости при M = 6 визуализировано с помощью построения изоповерхностей Q-критерия. Переход к турбулентности сопровождался резким повышением уровня пульсаций, толщины пограничного слоя и коэффициента трения. На рис. 1б полученное в расчете при M = 6 распределение коэффициента трения вдоль пластины показано вместе с соответствующими распределениями для ламинарного и развитого турбулентного пограничных слоев. Моделировался также переход к турбулентности, вызванный нанесенной на пластину распределенной шероховатостью.
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