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Семинар по фундаментальным проблемам аэродинамики в формате видеоконференции
ЦАГИ им. Н.Е. Жуковского, ИТПМ СО РАН, СПбПУ, ИМех МГУ
Вторник, 5.09.2017. 11:00
«Площадка» в СПбПУ, IV учебный корпус, первый (ближний к главному зданию) подъезд, второй этаж, налево и еще раз налево, железная дверь в торце коридора, на двери справа кнопка домофона
Контактное лицо в СПбПУ – доц. каф. гидроаэродинамики, горения и теплообмена ИПММ

Николай Георгиевич Иванов, тел.сл. (812) 297 24 19; тел.моб. +7 921 326 06 04 
Тема: Влияние турбулентности на скорости химических реакций в высокоскоростных потоках
Авторы: Александр Михайлович Молчанов, Д.С. Янышев, А.С. Тушканов (Московский авиационный институт)
alexmol_2000@mail.ru
Скорость образования химического компонента в общем случае является нелинейной функцией плотности, температуры и концентраций компонентов. Средняя скорость реакций зависит не только от средних значений газодинамических параметров, но и существенным образом от пульсаций этих величин. В данной работе использовался подход, основанный на использовании функции распределения плотности вероятностей (ФРПВ), которая зависит от ряда газодинамических параметров, рассматриваемых в турбулентном течении в качестве случайных величин. Эта функция представлена в виде произведения 3-х независимых функций заранее заданной формы (дельта-функции для плотности, распределения Гаусса для температуры и многомерной бета-функции для концентраций) с последующим решением уравнений, описывающих параметры этих функций. Показано, что учет влияния турбулентности на скорости химических реакций очень важен для определения момента воспламенения газовой смеси в химически неравновесных течениях (число Дамкёлера в пределах 0.01<Da<100). При развитом горении это влияние несущественно. Также турбулентные пульсации оказывают значительное влияние на момент срыва догорания в струях двигателей ЛА при увеличении высоты полета.
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	Рисунок 1. Максимальная температура в слое смешения струи двигателя ЛА в зависимости от высоты. Кривая 1 - расчет без учета влияния турбулентности на скорости химических реакций; кривая 2 - с учетом


