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AHHOTAIUS

IIporpaMma BCTYNHTENBHOrO HCHBITaHHS «XUMHs» paspaboTaHa Uis OpraHU3alii H
IPOBENCHHS  BCTYNHUTEJbHBIX  HCOBITAHUH  aOMTYPHEHTOB,  3aKOHUMBIIAX  CpeIHHE
o61eo6pasoatenbhble mkois! (COLL), mo mpuemy Ha 00y4eH#e 1O MPOrpaMMam OaxanaBpuara B
Canxr-Iletep6yprekuit monurexuudeckuii ynupepeurer [lerpa Benukoro u copmMHupoBaHa Ha
ocHoBe DesiepabHOrO TrOCYIAPCTBEHHOr0 00pa30BaTEIbHOrO CTaHIApTa OCHOBHOIO o0mrero
06pa30BaHKs € YIETOM COOTBETCTBHS YPOBHIO ciioHOCTH EI'D 110 TaHHOMY TIpeaMeTy.

[IporpaMma COJIEpXHUT TpeOOBaHHSA K pe3yJbraraM 00pa3oBaHu, c(OpMUPOBaHHBIM Y
abuTypHeHTa B pe3yibrare u3ydeHus npeavera «Xumus» B COLLL, a Takke OCHOBHBIE pa3/CIbl
npeaMera Ul TIOATOTOBKH K BCTYNHTEIBHBIM HCIBITAHUSM M CIIHCOK PEKOMEH/yeMOH
JIATEPATYPBIL.

Ha BCTYNHTENILHOM HCIBITAHHH DPa3pelieHo HCIOJb30BaTh KAJIBKYJIATOP H CIPABOYHBIE

MaTepHabl.

Tpe6GoBanus K pe3yJbTaTaM 00pa3oBaHUsi A0UTYPHEHTA N0 NpeAMeTy «XHMHs»:

B pe3ynbTaTt€ OCBOCHHUS IIPEAMETaA «XUMUSI» aGI/ITypI/IeHT JOJDKEH 3HAThb BaKHeHImme

XHMHYECKHE NMOHATHS, 3AaKOHbI H TEOPHUH, B TOM 1HCJIE:

— OCHOBHBIC ITOHSATHUS U 3aKOHbI XUMHUHU;

— TCOPETHYCCKUE OCHOBBI obmiei XUMHH, XUMHH 3JICMCHTOB H opraﬂnqecxoﬁ XHUMHHU;

— KJIaCChl HCOPraHUYECKUX U OPraHHuvICCKUX COE€UHEHHUIH U UX XUMUYECKUE CBOMCTBA,;

= Knaccmbnxaumo XUMHYCCKUX peaxunﬁ U 3aKOHOMEPHOCTH UX IIPOTCKAaHUS,

— OCHOBBI XMMHH PaBHOBECHBIX IIPOIIECCOB;

—  OKHCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIC pCAKIIMU, pEaKIIUU HOHHOTO 06MCHa;

— OCHOBBI TEOPHH PACTBOPOB, IIPOLECCHI HOHHOTO 06MCHa, THUIIBI THAPOJIA3a COHeﬁ,

— OCHOBBI TCPMOXHMHH H XUMHUYECKOU TEPMOJUHAMHUKH,

B pe3ynbrare 0OCBOSHHUS IpeaMeTa « XUMHs» aOUTYPHEHT JO/DKEH yMeTh HCHO/Ib30BaTh
OCHOBOINOJIATAI0IIHE XHMMHYECKHE MOHATHS, TEOPHH, 3AKOHBI H 3aKOHOMEPHOCTH, B TOM
qyHucsie:

—  YBEPEHHO I0JIb30BaThCSI XMMUYECKOH TEPMUHOJIOTHEH U CUMBOJIUKOH;

—  NPOM3BOJUTH KOJUYECTBEHHBIE PACUETHI C UCIIOJIb30BaHUEM OCHOBHBIX 3aKOHOB XHMUH,

—  IPOBOJMTH CTEXHOMETPUYECKHE PACUYETHI 110 YPABHEHUSM XMMUYECKUX PEAKIUM;

— NpPOU3BOJHUTH KOJMYECTBEHHBIE pAcyeTbl C  HCMOJb30BAHUEM  TEPMOXHMUYECKHX

YpaBHEHUI;

—  IPOM3BOJMTH KOJHMUECTBEHHbIE PACUETHI KOHIEHTPALMH PACTBOPOB U PACTBOPUMOCTH;
—  KiIacCH(pHUIMPOBATh OPraHMYECKHE BELIECTBA M PEAKIIUH 10 PA3IMYHBIM IIPU3HAKAM.

OcHoBHbIE pa3aedibl npeaMeTa Ui HOArOTOBKH K BCTYNHTE/IbHbIM MCIIBITAHUAM

Pa3nea 1. OcHOBHBIE IOHATHS M OCHOBHbIE CTEXHOMETPHYECKHE 3AKOHbI XHMHH
1.1. XuMHUECKHIl »JIEMEHT, aToM, MOJIEKYyJa, H30TOIBI, MIEKTpOH. IIpocTeie M ClIOXKHBIE
BemecTa. Autorpornust. OTHOCHTENIBHAS aTOMHAs U OTHOCHTE IbHAs MOJIEKYJIIpHas Macca.
1.2. 3akoH coxpaHenus macchl. KosmuecTBo BemectBa. MonspHas macca. M3oromsl. 3akoH
MOCTOSIHHOTO COCTaBa. 3aKOH ABOrajapo M €ro cieacTBUs. MosekyJspHbid o00beM. Yucio
Asorajipo. OTHOCHTENIbHAS INIOTHOCTD rasa.
1.3. CTeXHOMETPUYECKHE PacYeThI 10 XUMHYECKUM (hOopMyJiaM ¥ ypaBHCHHUSM.




Paznen 2. Ctpoenue aroma. IlepnoanyecKkuii 3aK0H H MEPHOAHYECKAsI CHCTEMA 3JEMEHTOB
J.A. MenpeneeBa
2.1. Ctpoenne artoma. Aromuas opburanb. Pacrpesienienue 3IEKTPOHOB IO opOUTANIIM.
JieKTpoHHas KoH(urypauus aroma. BajeHTHbIE 51€KTpOHbL OCHOBHOE H BO30Y)KIECHHOE
COCTOSIHHE aTOMOB.
2.2. Tlepuonuueckuii 3akoH JI.M. MenjeneeBa W nepHOAMYECKas CHCTEMA DJIEMCHTOB, KaK
BHIPAKEHHE TIEPUOMIECKOr0 3aKOHA. CBsi3b MEPHOAMYCCKON CHCTEMBI CO CTPOCHHEM aTOMOB.
CTpyKTypa MepuoaudecKoii cucreMbl. CBOHCTBA XUMHYECKHX J]IEMEHTOB Ha OCHOBE IOJI0XKCHH
B IEPHOIHUECKON CHCTEME.

Pazznen 3. Kinacenl HEOPraHUYeCKHX COeIMHEHHI
3.1. Oxcumsl, ux Knaccuduxanus. OCHOBHBIE, aM(DOTEPHBIC U KHCIOTHBIE OKCH/IBI. XUMHYECKHE
CBOMCTBA OKCHIOB, CIIOCOOBI IOJIyYCHHUS.
3.2. TuapOKCH/IBI METAILIOB, MX Kiaccudukamus. OOume crocoOs! MONyYeHUs ¥ XMMUYECKHE
cBoiicTBa. AM(OTEPHBIE THAPOKCH/IBL.
3.3. Kucinotsl, ux knaccudukanusi. XUuMUYECKHE CBOWCTBA KUCIIOT, o011He CrocoObl MOTyYeHUS.
Peakiuu HenTpaiu3aum.
3.4. Comu, ux Kiaccudukanus. Cpeaue, KUCiIble H OCHOBHBIE comu. HomeHkmarypa conei.
O61He crocoObl MOJIYUYEHUS U X XUMUYECKHUE CBOMCTBA.
3.5. OCHOBBI KQUECTBEHHOI0 aHau3a. KaueCTBEeHHbIE PEaKIMK Ha HEOPraHMYECKUE BEIIECTBA U
roHbl. KauecTBEHHbIE PeaKIMK OT/EBHBIX KJIACCOB OPTAaHUYECKUX COCIMHCHUH.

Pasaen 4. Xumuueckasi CBSi3b H CTPOEHHE MOJIEKY I
4.1. Knaccudukamus xumudeckux cpsizedl. KoBaneHTHas CBS3b, MEXaHHU3MbI OOpa3oBAHHL.
I'ubpuausais opoutanei B MoseKye (-Sp; -sp?; -sp°).
4.2. Tlonsitie 006 3IEKTPOOTPULIATEITHHOCTH. BaeHTHOCTD U CTENICHb OKHCIICHHS.
4.3. VioHHas CBA3b KaK MpeeNbHbIN Cllydail MoJIspHOM KOBAJIEHTHOM CBSI3H.
4.4, Mertayutnyeckas cBs3b. BoopoHbie cBsi3u. THIIBI KpHCTAIMYECKUX PEIIETOK.

Pa3neu 5. OcHoBbI TeOpHH pacTBOPOB. /Iucconuanys B pacTBOpax 3JeKTPOJIHTOB.
5.1. Dmexrponutuueckas muccounanys. CuipHble M crnabble dnexrponuthbl. Koncranta u
CTETNeHb JUCCOLUALIHH.
5.2. Peakuuum wuoHHOro obOMeHa. KHCIOTHO-OCHOBHOE B3aMMOJICHCTBHE B pacTBOpax.
AmdoteprocTs. Bogopoausiii mokasarens (pH cpenpi).
5.3. T'upponu3 coneit. MOHHO-MOJIEKYISIPHBIEC YPABHEHHUS PEAKIUH THIPOJIH3a COIICH.
5.4. Crnoco6bl BHIPOKEHHSI KOHIIEHTPALMH PACTBOPOB M COJACP)KAHUS KOMIIOHEHTOB B CMECH:
MaccoBast 101t (IIPOIIeHTHAs KOHIEHTPalKsl), MoJIsipHast. PacueTs! mo xumuueckum Gpopmynam
U YPaBHEHHUSIM.

Pa3znent 6. Xumus 3J1eMEHTOB
6.1. Tamorenpl. OO6mmias XapakTepUCTUKa TMOArpyNnbl. Bo3MOXHBIE CTENCHH OKUCIICHHUS.
Ocobennoctu  ¢ropa. I[lomydenne xjopa B IPOMBIIUIEHHOCTH. ["aOreHOBOAOPOIBL.
["asorenuasl. Kucnopoicoaeprkaiye COeAMHEHHS XJI0pa.
6.2. Kucnopona. Xumuueckue u pusndeckue cBoiicTsa. Amnorponus. KpyroBopot kucioposa B
IPUPOJIE.
6.3. Cepa. CepoBonopo, cyibhuast. Oxcupl ceprl (IV) u (VI). Ceprucrast 1 cepHasi KHCIOTBI
¥ UX COJIH.
6.4. A30T. AMMHaK, €ro NoJIly4eHHe U IIPUMEHEHHE, colu aMMOHuUs. OKCHIBI a30Ta. A30THCTAs!
¥ a30THAsi KUCJIOTHI U UX COJIH.
6.5. ®ocop. Oxeun pocdopa (V). Opro-, Mera- u gudochopHas (mupodochopHast) KHCIOTHL.
Oprodocdarsl. MunepanbHbie ya00peHus.
6.6. Meramsl. O6IIas XapaKTepUCTHKA. DJIEKTPOXHMHYECKHN psia HanpsbkeHud. CrocoObl
TIOJTyYECHHUS] METAJLIOB.




6.7. 1llenounsie MeTawbl. OKCHIBI, TEPOKCUBI, THAPOKCU/IBI U COJIM IIECTIOYHBIX METAJIIOB.
II{enouHO3EMENBHBIE METALIBI: WX OKCHJBI, T'MJIPOKCHIbI M CONH. AjoMunui. OKCHZ,
THIPOKCHT U COJH amroMUHUS. KoMIUIEKCHBIE COENMHEHUS alIOMUHHUSL.

6.8. Xpom. Oxcuzst xpoma (II1) u (VI). I'uapokcun u comu xpoma (III). Xpomats! 1 IMXpOMATh!
(VD).

6.9. XKeneso. Oxeuapt xenesa (II) u (III). Tuapoxeuast U conu sxenesa (II) u (III). Crurasr
JxeJe3a — YyT'yH U CTallb.

Pa3zes 7. XuMuYecKHe peaKIMH H 3aKOHOMEPHOCTH HX NPOTeKaAHHA
8.1. Kiaccudukanus XMMHUYECKHX PEaKUHii B HEOPraHMYEeCKOM M OpraHWYeCKOH XHUMHH.
3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHHUs XUMUYECKHX peakiui. TepMoxumuyeckue ypaBHeHHus. Pacuersi
10 TEPMOXUMHUECKHM YPABHEHHSIM.
8.2. CKOpOCTb peaKiuu, €e 3aBUCHMOCTh OT Pa3IMYHBIX (paKTOPOB. 3aKOH ACHCTBYIOIIHX MacC.
Dueprus akTuBaryu. Karanus u Katajiu3aTopbl.
8.3. O6parumocTh peakimii. Xumuueckoe paBHoBecHe. CMELIEHHE PABHOBECHS IOJ] ACHCTBHEM
paznuunbix (paxropos. [Ipunnun Jle-Ilarensbe.
8.4. Peaknuu HMOHHOrO OOMEHa B BOJHBIX pacTBopax. [HIponHu3 HEOPraHu4YeCKUx U
opranuyeckux coequHeHui. Cpea BOAHBIX (DAKTOPOB: KHCIasi, HEHTpaibHas, MIEIOUHAs.
Bojopoausiii nokasarens (pH pactsopa).
8.5. OKHCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. MeToabl 3JIEKTPOHHOIO W 3JICKTPOHHO-
HOHHOTO OanaHca. BaxHelue OKHCIMTENM M BOCCTAHOBUTENM. Paa  craHmapTHBIX
9JIEKTPOHBIX MOTEHIHAJIOB.
8.6. ['eHeTHuecKas CBA3b MEXIY KJlacCaMUd HEOPTaHUYECKHX U OPraHMYECKUX COCIMHEHHI.
8.7. Peaxiiuu MoJIMMEepU3allui U NOJUKOH/ICHCALIUH.

Pasnen 8. Oprannueckasi XuMHs
7.1. CTpyKTypHasi T€OpHsi — OCHOBA OPraHMYECKOH XMMMH. YTIJIEpPOAHBIA ckener. Pamukai.
dyHKIMOHANBHAS Tpynna. ['OMOJIOTH M TOMOJIOTHYECKMH psa. M3somepus: CTpyKTypHas
(YTJIEPOIHOTO CKENETa, OJI0KECHHUSI KPAaTHOM CBA3H, (DYHKIIMOHAIBHOM TPYyIIIIbI, MEXKIIACCOBAs)
¥ TIPOCTpaHCTBEHHAs (LuC-TpaHc). TUIIBI CBA3el B MOJIEKyJIaX OPraHMYeCKUX BELIECTB (CHIMa-
¥ IIM-CBs13H ). VIOHHBIN U paJIiKaIbHBIH MEXaHU3MbI XUMHUECKUX IIPEBPAILEHHH B OPraHUYECKON
XUMHH.
7.2. TlpenenbHble YriIeBOXOPOABL. AJIKAaHbBI, TIOMOJIOTMYECKHM pPsl, MX OJICKTPOHHOE |
IIPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHHe (-sp3- rubpuausanus). OuU3NYECKHE M XUMHYECKHE CBOMCTBA
IpeIebHBIX YIIIeBOA0POAOB. [{MKI0aIKaHBL.
7.3. HenpenenbHble yriieBOJOPOIbI, UX HOMEHKIATypa. ['OMOJIOTMYECKHH DSl STHICHOBBIX
YIJIEBOZIOPOJIOB, JBOHHAS CBA3b, Sp> - THOpUAM3ALMs. XHMHYECKHE CBOWCTBA AJIKEHOB.
AxeTuieH, TpoiHas CBsI3b, -Sp- THOpHUAN3aIHs. ['OMOIOTHYECKUH PS/I AIKHHOB, HX XUMHYCCKHE
CBOMCTBA U MOJIyYEHHUE.
7.4. ApoMaTHuecKKe yriieBoI0pOIbI (apeHsl). bens3on u ero romosiory. Peaxkiyu apoMaTHyeCcKoi
CHCTEMBI M YIJIEBOAOPOAHOrO panukana. OpHEHTHpYIOLlee JIEHCTBUE 3aMECTHTENICH B
6ensospHOM KoJbie (I u 1l pona).
7.5. IlpupoHble UCTOUYHUKH yrieBoopoioB. HedTh, MpUpo/HEIi ra3 U MOIyTHbIE HEPTAHBIE
raspl, yroib. ®paknuonHas neperonka HepTu. KpexuHr. ApomaTusaius He(TenpoayKTOB.
Oxpana okpy>xaroleii cpe/ipl Ipu HedrenepepaboTKe.
7.6. Chnupthl OIHO- W MHOroaroMHbie. llepBuuHBIE, BTOPHYHBIE W TPETHYHBIC CIUPTHL
HomeHnknatypa, CTpoeHHe, W30MepHs. XHMH4Yeckue cBoiictBa cnuproB. Ilpocthie >¢dupsbL.
deHoJI, €ro CTpoeHUE, PU3NIECKUE U XUMHYECKUE CBOMCTBA.
7.7. KapGoHoBble KuCIOTHL [IpenenbHble, HENpENENbHBIE U apOMaTHYECKHE KHUCIIOTHL
dusuyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHCIJIOT. YKCycHas, IaJbMUTHHOBAS,
CTCapUHOBAsI, OJICMHOBAsA KUCIOTHL. IloyueHne u mpuMEHEHHE KapOOHOBBIX KHCIIOT.
7.9. Cnoxusie >¢upsl. Xupbl. CtpoeHue, mojgyyeHHe peakuuil dTepupuKanuy, XUMHYECKUE
cBoiicTBa. JKUpHI B IPUPOJE, UX CTPOCHUE U CBOMCTBA.
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7.10. Yriesoasl. I'oko3a, ee CTpoeHHEe, XUMHYECKHE CBOMCTBA, poiib B mpupoe. Caxaposa, ee
ruaponus. Kpaxman u 1e/unionosa, X CTPOEHHE, XMMHYECKUE CBOWCTBA, POJb B NPHPOJIE.
[Tonstre 00 UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX.

7.11. AMunbL AlHdaTHIecKie i apOMaTHYECKUE AMHHBI, KX CTPOEHUE K XUMHYECKHE CBOHCTBA.
AHWIMH, €ro IOJdydeHHEe W3 HHUTPOOCH30/Ma. AMHHOKMCIOTHL IIpuponnbie —anbda-
AMHUHOKHUCIIOTHI.

7.12. Benku. Hyxnennossie kucinotsl. CTpoeHHe, CTPYKTypa U cBoHcTBa OenkoB. HykiienHoBbIe
KHCJIOTB], CTPOEHHE HYKJIEOTHIOB. POJIb HYK/IEHHOBBIX KHCJIOT B )XU3HEESTEIBHOCTH KIIETKH.

CnuHcoK peKOMeH/TyeMoii JIUTepaTyphbl

OcHoBHasn:
1. Bazapuopa [O.I'., INankuna U.A. Xumus: nocobue as nocrynaroumx B CIIGITY. — CII6.:
I[MOJIMTEX-ITPECC, 2019. — 130 c.
3. Xumus. OcHoBbI o6mmeit xumun. 11 xinace: y4eOHHK Ut 0011e00pa3oBaTebHbIX YUPSIHKIACHUN C
TIPHIIOXKEHHEM Ha JJIEKTPOHHOM Hocutene: 6a30Bblit yposens / I'. E. Pymsuruc, @. I'. OenbaMaH.
— 14-e u3n. - M.: Ilpocsemenue, 2012. — 159 c.
4. Ta6puensn O.C Xumus 10 kiace (6a30Bsiii yposens). - M. Jlpoda, 2011.
5. Tabpuensu O.C., Mackaes ®.H., Ilonomapes C.IO., Tepenun B.W. Xumus 10 KJ1acc.
ITpodubHbIA ypOBEHb: yUEOHHUK JUIs 06meo6pa3013arenbumx yupexaenuii. - M. Jlpoga, 2010.
6. Xomuenko U. I'. Pemenue 3anay nmo xumuu. - M.: PUA «Hoast Bostnay: M3atens YMEpEHKOB,
2010. — 256 c.
7. Menenes F0.H. EI'D. Xumus. Tunossie TecToBbIe 3a1anus. - M. Dk3amen, 2011
8. WWW.Ege.ru
10. WWW.FIPLru
11. UurencuBHas nmoarotoska k EI'D. Xumus. Meroandeckue Matepuaisl. - M.: Dxemo, 2008.

JlonmosiHuTeAbHAN:
1. T'a6puensn O.C. OGuas xumust B TecTax, 3aayax, ynpaxsnenusx. 10 kinacc. M. Jipoda, 2003.
2. T'a6puensn O.C., Octpoymos U.I'. 3yuaem xumuio B 9 xinace. — M.: biuk u K., 2003.
3. Kyssmenko H.E., Epemun B.B., [Tonkos B.A. Hauyana xumuu. M. Dx3amen, 2000.
4. Xomuenko. I'.I1. Xumus juis nocrymnaromux B BY3e1. M.: [Ipocsemenue, 2001.
5. Ormuunuk EI'D. Xumus. Pemenue ciioxubixX 3amna4 / nog.pen. A.A. Kasepunoii. M.: ntenexr—
LlenTp, 2010.
6. A.C.Eropos. Becs EI'D ot A no C. Xumus.11 knacc. M3narensctBo @enukce, 2010
7. Suxnosuy AWM. Xumusa: B momornb BBIMYCKHHKY Inkoibl U abutypuenty — CIIb.:
«ITaputer»;1999. — 256 c. (Cepust «Ox3ameHsl 6€3 mpodaemM»)
8. Xumus. ITocobue — peneTuTop AJist MOCTYMAIOMUX B By3bl// 2 — u3[1., nepepab. u gon- PocTos
u/]1: u3-Bo «@eHukcy», 1999. - 768 c.
9. T'abpuensa O.C. 11kmacc. [TpodunbHbli ypoBeHb: yueb.uis 06meobpazopar. Yupexaenui. -M.:
JHpoda, 2009. - 398 c.
10. T'a6puensa O.C. Xumus. 11 xiacc: KOHTPOJIBHbBIE U NTPpoBepoyHble paboThl K yuebuuky O.C.
Ia6bpuensna, I'.I". JIbicoBoit «Xumus .11». M.: Jlpoda, 2006. - 176 c.
11. Mapmanosa I'.JI.500 3amau o xumuu. Ilocobue mo oOmiel U HEOPraHMYECKOH XMMHHU ISt
yyammxcs 8-11 kiaccoB. M.: «M3nar-mkona», 1998




COCTABUTEJIN:

Jlupextop
Bricmiei mKoJibl OHOTEXHOJIOTUHU
U ITUIIEBBIX ITPOU3BOJCTB

JlonieHT
Beiciieii Kokl OMOTEXHOJIOTHH
U THIIEBBIX MPOU3BOICTB
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